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@ estudo das sciencias serve nio s6 para desen-
volver, e aperfeigoar as faculdades intellectuses CO-
mo para adquirir-se conhecimentos positivos. As ma-
thematicas, como todas as mais sciencias, satisfazem
estes dous fins, um logico, outro scientifico; e deyve-
mos considerar o seu estudo debaixo d’estes dous
aspectos. :

1.0 K’ uma verdade geralnente reconhecida que
para formar um perfeito ¢ completo racivcinador nao
basta a natureza s6; a experiencia nos easina que a
educacdo desenvolve faculdades que sem ella nunca
se manifestariam completamente , niio podemos ra-
ciocinar correctamente sem aprendermos a fazer hom

uso da razio. O melhor modo, ou talvez o unico, de

aprender a fazer bom uso de uma faculdade qual-

uer é exercel-a muito, e methodicamente. As facul-

ades intellectuaes ndo podem ser aperfeigoadas, co-
mo diz Locke, senio pelos mesmos meios que em-
pregamos para aperfeigoar as faculdades corporeas,
Nao podemps esperar-que um homem escreva , pin-
te, ou pratique qualquer outra operagio manual hem
e com facilidade, ainda que seja dotado naturalmen-
te de muita forea, actividade, e dextreza sem que se
tenha exercitado, e empregado tempo e exforgos em
adestrar suas mios nos movimentos precisos,O 1os-
mo acontece com a intelligencia, para que um ho-
mem possa raciocinar bem , é nocessario que racio-
cione muitas vezes e sobre diversas cousas; embim.
que exerga aintelligencia observando a connexao das

=
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ideias, e o encadeamento dos pensamentos. Para este
exercicio mental, todos os assumptos servem; basta
que se raciocine sobre uma cousa seja ella qual for,
com tanto que a seu respeilo se possa raciocinar com
certesa, As propriedades da malecia, as linguas , a
historia natural, e as mathematicas podem preen=
cher este fim. Mas um d’estes estudos deve ser esco-
lhido para dar principio 4 esta discinlina intellec-
tual, e a preferencia nio deve ser arbitravia. As ma-
thomaticas sdo particularmente proprias para esse
fim, pelas seguintes razdes: 1.° o seu objecto é o mais
simples de todos, a quantudade: 2.0 cada termo que
empregam temn um sentido unico, e bem determina-
do: 3.° os principios sobire que se hascam sdo eviden-
tes e claros de modo que nio podem ser contesta-
dos: 4. as suas demounstragées sio rigorosamente lo~
gicas ndo empregando sendo defini¢oes jd estabele-
cidas, principios concedidos como evidentes, ou pre-
viamente demonstrados , e nada devendo 4 autorida-
des, ou d probabilidades: 5.° quando chegamos a
uma-conelusdo pelo raciocinio , podemos vertical-a
por meio de calculos numericos, ou de medigoes, o
gue nos da uma conlianga inteira em seus resulta-
dos.
- “Alem de todas cstas razdes, que sd por si basta-
rism para recommendar o estudo das mathematicas
como disciplina intellectual, apresenta mnda uma
outra grande vantagem, que ¢é contrahir a intelligen-
cia por este estudo certos habitos que sfio de iuito
proveito para a formagio do espirito ; sendo o nais
umportante de todos o de concentrar 0s pensamen-
tos e firmar a attengio profundamente. |

Como alguns philosophos tem contestado a utili-
dade do estudo das mathematicis como disciplina
intellectaal, bom é determinar até que ponto favore-
ce elle o desenvolvimento das faculdades superiores
da intelligeneia, ¢ que importancia deve ter n'uma
educacao liberal, isto é n'aquella em que o indivi~
duo nio € considerado como um instrumento em vis~
ta de um fim ulterior, mas pelo contrario como sen«
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do elle mesmo o seu proprio fim, em outros termos,
n'uma educagdo que tem por objecto directo, e im~
mediato o aperfeicoamento do homem como homem,
e nio a sua aptiddo relaliva para excrcer uma pro-
fissio qualquer.

N'uma educacio deste genero todas as faculdades

‘do espirito devem ser cultivadas igualmente, e como

para o estudo das sciencias, que é um dos fins da
vida humana, as facnldades necessarias sio as de ob-
servagio, inducgdo, ¢ dedugiio s é cvidente que para
¢ aperfeicoamento intellectual do homerth , todas de-
vem ser ignalmente cultivadas ,-desenvolridas, e des-
ciplinadas; toda cultura exclusiva de uma destas fa-
cuidudes cansa uma fulta de equilibrio mental, que
nio pode deixar de ser muilo prejudicial. As mathe-
maticas nio exercem verdadeirnmente sendo uma
destas faculdades , a deductiva, as observacdes e in-
dugdes n'esta scivncia sendo mui simples e limitadas,
¢ nerhum exercicio dando as mais facoldades, o sen
estado, como disciplina intellectual, tem todo o seu
valor no exevcicio que dd a faculdage deductiva uni-
ca que pode realmente aperfeioar, deixando as ou-
tras quase sem cultura; mass como em nenhuma
sciencia se pode fuzer um uso tio extenso e tao cer-
10 do raciocinio deducetivo, é s6 nas mathemalicas
que podemos aprender ¢com ventagem a hem empre-
gal-o.. Por outro lado, se no estudo das sciencias
mais complicadas do que precisamos principalmente
¢ de fazer boas observagdes e experiencias , e tipar
dellas inducgdes, tambem precisamos 4 cada passo
de deducgbes para tirar todus as cousequencias pos-
siveis dos principios formados pela induccfo. Além
d’isto todas tem por objecto final reduzir as suas ver-
dudes @ nada mais serem senio deducgdes de um
pequeno numero <§e'priucipios fundamentaes, unicos
que devem ter por base as observagdes e a inducedo,
¢ sendo este o estado de perfeigdo 4 que todas as-
piram , e que nenhuma tem pedido atingir sendo as
Mathemalicas, 6 evidente qne o estudo d’esta ultima
selencia € uma preparagfio-indispensavel para o da
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todas as mais,, como um modelo de perfeigio logi- =
ca, que deve servir de typo 4 todas as sciencias po-
sitivas, }

Por todas estas razdes niio podemos deixar de dar
um imminente luogar ds mathematicas na educagio
geral, e concluir que como disciplina intellectual é a&s
mais importante de todas as sciencias, mas que ndo =
deve ser estudada exclusivamente. Recommendando -
o0 -estudo d’esta sciencia como uma disciplina intez-_;
lectual indispensavel, nao queremos c¢om 1isto cxigll'"
que todos se tornem profundos mathematicos , bas=
tando que adquiram nogdes elementares mas com
pletas d’ esta importante sciencia, e sobre tudo qu

o

emprega, 4 fim de poderem transferil-o para outra
malerias, pois em todas as sortes de raciocinios de-
ductives , cada argumento deve proceder como nas
demonstracoes mathematicas. :
2.° As Mathematicas como sciencia , isto ¢ como.
uma massa de conhecimentos , devem ser couside=
radas debaixo dos tres aspectos seguintes, §.° Co-"
mo introducgiio , e chave de oulros esiudos ulte-
riores: 2.° Como satisfazendo a curiosidade , pro-
pensdo natural ao homem de conhecer a yerdades
56 pelo desejo de saber, o que ¢ origem de grand
delcites mentaes: 8.° Como dando os meios de S&
fazer todas us precizdes dos homens pelas spas @
plicacdes ds artes utejs, .
1.2 As Mathematicas como a mais simples e o Ml
uhstru_cla de todas as sciencias » €4 que tracta,«d,
propricdades as mais geraes e independentcs, ¢ ubd
introduceio indispensavel ac estudo de todas ella
© occupa o primeiro lugar na classificacio encye
pedica dos conhecimentos humanos. Considerad
Pois, como introduccio a0 estudo das sciencid
ainda wais importante do que como disciplino.
tellectual. : e
O seu objecto é uma propriedade que perten
todos os seres observaveis, Dependen?lu o estudo @
natureza, de duas cousas , do movimento e da i
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ra dos corpos, as sciencias que se occupam d’estas
duas propriedades universaes, isto é, a Mechanica o
a Geometria, sfio as chaves indispensaveis, e neces-
sarias da sciencia do mundo, a qual deve preceder
a do homem, porque nio podemos estudar o agen-
te do desenvolvimento social sem conhecermos pri-
meiro o theatro em que tem lugar, e que tanto-in-
flue sobre os seus resultados. A Geometria que de~
ve preceder a Mechanica, como mais simples, deve

‘tambem ser precedida por uma outra sciencia aifida

mais universal, a que tracta das propriedades das
quantidades em geral, ¢ que se chama’caleulo: as-
sim pois, o estudo do calculo facilita muito o da
Geometria, ambos o da Mechanica, e todos tres sao
precisos para o estudo do mundo physico, que & in-
dispensavel para o do homem inaividual e social. (1)

Na Introduccdio mostraremos que as sciencias de-
vem ser classificadas n’'uma ordem encyclopedica de«
terminada e fixa, ao mesmo tempo logica ‘e scienti-
fica; ¢ a applicacio directa d’esta theoria encyclo-
pedica, nos conduz 4 determinar exactamente o me-
thodo que deve ser seguido no cnsino das sciencias,
A principal utilidade que devemos tirar d’esta theo-
ria na educacdio, é que no estudo das sciencids po-
sitivas a lei hierarchica das sciencias deve ser neces-
saria e restrictamente observada. )

Para cada iniciacio individual nas sciencias, €
sempre indispensavel que o espirito positivo va de-
senvolvendo o seu regimen 4 medida que angmenta
o seu dominio , e se eleve pouco & pouco do estudo
mathematico inicial ao estudo da moral e da politi-
ca, percorrendo successivamente as sciencias inter=
mediarias , Astronemia , Physica, Chimica, Biologia
e Sociologia. Nenhuma superioridade pessoal de ta-
lentos péde dispensar d’esta gradacio fundamental :
assim pois, as Mathematicas sdo de toq:ls as scien-
cias a que deve ser estudada em primeiro logar co-
mo introducgdo indispensavel 4 todas as mais, n uma

(1) D’Alembert.
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gducaciio scientifica verdadeiramente methodica. ()

2.0 Considerada em si mesma , a sciencia Mathe-
matica contém uma collecgio de verdades mui cu-
riosas , formando uma das mais perfeitas e bellas
sciencias. O espirito humano € constituido por tal
modo que ha o quer que seja de particularmente
agradavel 4 todos os homens (ao menos aos que pio
sio d’uma natureza inteiramente sensual e baixa) na
acquisicio de novos conhecimentos em si mesma ,
e independentemente de toda outra consideragdo
qualquer, Quando vemos um objecto pela primeira
vez sentimos prazer, a nossa atten¢io se fixa, e dese-
jamos saber alguma cousa 4 seu respeito. Se é um
aunimal queremos conhecer os seus habitos , e senti-
mos este desejo sem de nenhum modo pensar que
poderd jamais ser-nos util. Fazemos 4 scu respeito
perguntas, e temos grande satisfagdo quando 4 ellas
achamos respostas , isto é, temos prazer em receber
informagodes e em saber mais do que sabiamos. Se
fornamos a ver o mesmo animal sentimos prazer ao
lembrar-nos de jd o ter visto , e em pensar que sa-
bemos alguma cousa a seu respeito. Se vemos um
outro animal parecido com o primeiro em algumas
cousas, mas differente cm outras, temos prazer em
compural-os, e em notar em que concordam, em que
differeny. Todos estes prazeres sio puros ¢ desinte-
ressados, e nenhuma referengia tem dos fins vulza-
res da vida, entretanto sio prazeres fortes. Nio fica-
mos mais ricos possuindo estes conhecimentos, nio
lisongeamos com elles o nosso paladar nem outro
qualquer sentido do corpo, e nao obstante nos ddo
tanto deleite que de boa vontade dariamos algum
dinheiro para obtel-os, e sacrificariamos alguns pra-
zeres materines para este fim. Os prazeres que nos
dao o estudo das sciencias sio (a mesma especie
€ natureza, ou antes sio 0s wesmMos, pois todos esles
conhecimentos constituem sciencia , que nada mais
é do que uma serie de conhecimentos reduzidos 4

() A, Comto introducgdo de sua Astronomia,
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systema, isto ¢, classificados em ordem regular de
modo & poderem ser ensinados, lembrados com fa-
cilidade, ¢ promptamente applicados. (°)

Os objectos principaes das sciencias sio as leis ge-
raes da natureza, e nio os phenomenos particulares.
Uma lei da nutureza péde ser elucidada pelo facto o
mais simples e familiar, como pelo mais sublime
phenomeno; uma bola de sabdo, pelas brilhantes ¢d-
res que apresenta, serve para a descoberta dos mais
importantes principios da optica, a queda de uma
macia pode scr a causa de se descobrirgm as leis
que governam as revoluegdes dos planetas nas suas
orbitas, ¢ a situagio de um seixo péde offerecer evi-
dencias do estado do globo que habitamos milhares
de seculos antes de ser occupado pela raga humana.
Assim , um philosopho das mais pequenas produc-
¢oes naturaes péde tivar sublimes ligoes. Um espivi-
to que se tem embebido no gosto das sciencias , ¢
que tem adquirido o habito de applicar os seus prin-
cipios promptamente & todos os casos que se apre-
sentam, tem dentro de si uma fonte inexhaurivel de
prazeres puros e sublimes. Por tanto o estudo das
sciencias 6 em si mesmo uma occupacio em que o
espirito humano goza dos mais delicados, eintensos
prazeres, e com esta grande vantagem que esses pra-
zeres podem ser disfructados em todos os tempos ¢
lugares, e sdo independentes, assim como os que siio
devidos 4 poesia, e ds bellas artes, das circumstan-
cias externas, encontrando-se em todas as situacdes
da vida em que se pode achar um homem. (*')

Todas as sciencias tem um dos dous ohjectos se-
guintes, o mundo, ou o homem, ambos estes estudos
sfio interessantes, podem fornecer occupagio cons-
tante ao espirito humano, e sdo fontes de prazeres
intelleetuaes inesgotaveis.

0 estudo do homem como objecto final de todas
as especulagdes , que todas devem tender para o a-

(") Pleasures and usefulness of sciencies.
(™) Herschel the estudy of natural Pphilosophy.
B




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































