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Prefacio

Na U’Gtchiga

Dados digitais sao armazenados e transmitidos usando a notacao
binaria, ou seja, uma sequéncia de zeros e uns. A compreensao de
como o computador trabalha com numeros na base binaria auxilia
na formacao do pensamento computacional. A representacao de
numeros na base binaria é o primeiro passo para materializar de
forma concreta como computadores conseguem por meio de uma
representacdo simples construir conceitos e representacdes
complexas. Para os indigenas, ter exemplos palpaveis, concretos,
facilita o seu aprendizado. Esta apostila tem por objetivo explicar
na lingua Ticuna a representacdao de numeros naturais na base
binaria e como transformar nimeros naturais na base binaria para
a base decimal.

Naégagl ri nangud ri nhumatchi nangogi nama’a i ngema nawa
nt’G i cua’d i binariu, riena, wii i zeru'tchimaltgiu ri
wii’tchimatigl. RO cua’dtchi na nhudict cliputadu na’puraci’
nama’a i numerugl i binariu’ari’ligl ti’G nari’glee nawa i
cliputadu’arti Tnii’ca inguu. Numerugi’u Gtchicina’du i Binariu’arl
dglwa nord wil’i ard’d ni'Tnaca na aicuma’aci ngemad na nhu’aci
cliputadugli na nart’Gd nawa i ngema wdi’i natchicina’a i
tautchamaret nard’i Thugl ri natchicina’agi i gutchaitchigi’a.
Timaca ya maiyugli, nangema’ll i cua’atchiru’iigd i ni’G ta
ta’daugl’t, aicuma’aci ngogi’l, natautcha’lica i tima’ari ngugd.
Nha’d na’atu ri nl’0 nangema na naca nadall na ni’U ni'uu i
Ticunagawa i natchiclina’agii i numerugi ya norlgl tama’iigline i
nawa i binariu’art tgi ri na nhu’acti itomaraGéél ya numerugii ya
norigl’tama iigline i tare’mepu aru Ggliwa nangei.
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1. Representado Numeros na base binaria

A menor unidade de informacao é o bit. Um bit sé pode possuir dois valores. Estes
valores podem ser representados de diversas formas. Por exemplo, um cesto pode estar
ou aberto ou fechado (Fig. 1).

RU ngema wil’itchigii ri’iramaet i natchiga ri bit’nif. WU'i bit rii tare’tama nii’ nangema
i nataniigli. Nha’a natanligli name’ta naitchiclina’aguiti i toma’ralidcii. Ru cua’atchi, wil’i
wotdira ri niwanaeti riiena narliwataetili (natchiclina’a 1).

Figura 1. O cesto aberto pode representar o valor 1 e o cesto fechado o valor 0.

Natchiciina’a 1. R wotira i’'wanaet’li rii 1 natani naltchiciina’a rii ngema wotdira
riwataetl’a ri O ni’T natand.

Podemos combinar vdrios bits para representar outros valores além de 0 e 1. Por
exemplo, se usarmos dois bits, teremos 4 combinag¢des possiveis de cestos.

RGO name ni’T rii’wii’igueed i guliratid i bit’gli i 0 rii 1 i togli i natanlima’a. Rl cua’atchi, ri
ngegumatchi tare bit’'ma3 ni’igu, ti’d nangematchi i 4 inligliratiti i wotiragu.

Binario Decimal
0
00
01 1
10 2
3
11




Em computadores se usa uma combinacdo de 8 bits chamada byte para representar uma
“palavra”. Por exemplo, a Fig. 2 mostra um byte representando o nimero decimal 15,
que equivale ao niumero binario 00001111.

RU cuputadugiiwa rii nama’a tana’wi’iguee i 8 bit’gli i byte’aci ca’i rii nattchictina’au i
wi’i “namatl”. Rl cua’atchi, natchiclina’a 2 nari’we wi'’i byte Gtchictina’ali i numeru
decimau 15, ri inidau i numeru binariu 00001111.

Representacao
Fisica

Binario
Decimal

Figura 2. Diversas formas de representar o nimero decimal 15.

Natchictiina’a 2. TomarauGacitchigli i naciima tanautchictinad’ta i numeru decimau 15.

Nas préximas secées vamos ver algumas formas de transformar ndmero binarios em
decimal.

RU totchigli i natchidwatchigii ngi’a nii’G tadau i nimautchigii i naclima na itomaraGééT i
numeru binariugl i decimauwa.



2. Binadrio para Decimal

RU Binariu na Decimauwa nangei rii naca na’l wiii numeru i sistema numéricu binariuwa
ngemad i wii’igul i norli ngu’utchi i nori sisitemawa i numéricu decimauwa.

WU'i sistema numéricu rii wii’itama ni’i na nimerugl naltchiciina’d0 wui naciima
metchini’(G3cd.

e R sistema numéricu binariu rii 4’G cliputadugliwa ri sistema electronicugliwa
na nanaltchiciinadlca dadugti i GUgl’d nhad i tare i digitugli i nhadg i 0 ri 1.

e Rl sistema numéricu decimau ri sistema numericu liri memaregi’a i Gl i
gulmagu ri Tauchaadci nii’ii ta’cuagli’lica ya dueegl

R bindrio ri decimauwa nangei rii name’ta naliti i tare i naclimaaci — rii ngema naciima
natchicad icua’li rii nhumatchi nacima napopeti’G. Ngid nii’G ta cuae na nhudci binériu
na decimauwa nangei naii niimau i cua’atchirull Ito’dtchiratiCi i bindriu na decimauwa

nangei.

Tacii niutchali i Binariu rii Decimau?

R ito’dtchiraiil i binariu i decimauwa rii naii na wii’i numeru naiitchiciina3 i 30

i sistema Numericu binariugu nawa i norii’tama i natucumu i ngema Sistema Numericu

Decimaugili. WU'i sistema numericu rii aicumaditchi nawei i numerugi. Wu'itchigi

sistema numericu nangema wii’itchigli nort’tgl, ri nhumatchi wii’i tgli'ari
na ngema wi’i i nguatchi

ri nagu ninguatchi wii’i sistema numericu rii nagu dawen(’t nori guiima digitugi G

nagu. Por exemplo (R nii’ti tchiudtchi i cua’atchiruQ), rii sistema numericu binariu ni’u
nangema wi’i nagu niuu i 2, tactica naiiii tare digitugii na rii nanawe nheiriimare
numeru. Ngemadcl’'glitama, rii sistema numericu decimau nangema wu’itchigi

nori’tgl 10, mari na nhuma ni’i cunaiiii 10 digitugii na nanawei wi’i numeru.

RU ito’®tchiralil i numerugl binariu i decimauwa ru adri name, eri tiinari nglee i

numeru ari ugiwa

Ngema naweine nhemadcii wii’i i natucumi i Os rii 1s. Ngia nii’G ta cuae natchiga itoradiii

i nacimagi i towa nangei i binariu na decimauwa rii cua’atchirutigli nii’Gi idaud.



3. Conversao de Binario para Decimal

Binariu Decimauwa nange’

RU ito’dtchiratiti i binariu i decimauwa rii nali naca na tii’i nariingieei na numerugi’i i
uune ya a’ugline bindriugi na nhemaacii ya duuegii meda na tautchaaci ni’u
tacua’giilica. Rl nhuacita na wenaari decimauwa nangei i binariu? Nangema naciimagi
i tare ito’dtchiratil wii’'ine ya numeru i sistema binariu’arii naca i sistema numericu
decimau:

e Naclma i natchical Unetai
e Wi'igunu'u

4. Conversao de Binario para Decimal Usando o Método de
Notagao Posicional

Binariu Decimauwa nange’ iili Naciima i natchicaii linetaii

RG Naclima i natchicad i Gnetal ri ngema i norli nguutchi i wi'i digitu i wii'ine i
numeruwa ri mari inguune ya wii’i ya yalica nagu ya nguatchine i norii natchicawa. Ri
nama nhudcita ya ito’dtchiratitl binariu na decimauwa nangei rii nha3cita ya ngei:

e larii @: Nangu'gi wi’itchig digitu nawa tanalgli ngema digitu i
Utchiwaama’lil norti ngugtruili i 2. Nu3, tanalgita namaa i 270 ri tarl dueegii i
expoente 1'wa rii tayangugii ngema Unatgllwa--towetchactid’ciwawaama.

e 2’arii U’: ri ngugi gulima i ngema norii nguutchi meei naca i wii'itchigii digitu
intdau i nguutchi i wii’iguli i numeru binariu au sistema decimaugliwa.

Ngia nli’G ticua’atchiee namaa i nhaa nglieeruli i cua’atchiruligi.

Cua’atchiruii: Ti’ato’otchiralieé i numeru binariu 101101 i wii’i numeru decimauwa.

Naciima: nangugi i nhadama na ni’U cu’cualita na nhuadci i binariu na decimauwa
cuna’ngei. Rl ngeirtii’'mare i numeru binariu, ri digitu i meinetchaciiwaama’iiii rii “Bit
irarliwa i uu” (LSB) nhaacili tanaca rii nhumatchi i digitu i towetchaciiliwaama’iiii ri “Bit
auri i uu” (MSB). Naca wil’i numeru binariu i ‘n’ iuu i digitu’gd, ri bit irarliwa i uu nd’a
nangema wi’i ya’ i 220 naguu rii nhumatchi bit auri i uu ni’ nangema wi’i ya’ i 2*(n-1)
naguu.



1’arii i’: expoentigil nalitchimaili i 2 naca i guiima i digitugli na nawa ta nalgud i
natchica i meinetchacliiwadama’iili. Rl expoentigl i niira’iiine riiena’ta 270,
tanangugli ngema inaligll i towetchacil’ciwawaama, nhaagita ni’i 271, 272,
273, 274, 275, nhaacltchiglitani’i. | cua’atchiruti ai’wa, ri nangema 6 digitugd,
ngemadcli, nawa naligi i digitu i meinetchaciliwaama’ii, wu’itchigi
natchica’arii ya’ i meinetchaci’liwa rii nhumatchi towetchaci’tiwa ri 270, 2”1,
212,273,274 e 215,
1 0 1 1 0 1

A

2’arii i’: Nhuma, nangugi i wii’itchigt i digitu i numeru binariuwa i nawa natgi’l
i meinetchacl’liwa nama'’a i nortigiitchigli i norii ya’ nagu nitidtchitchigi’ i nori
natchicawatchigii rii nhumatchi nangugii i ngema airtiigi. NU’G nadaweni i
ngema natchiciina’a i nhattigu (' i nigliwa idagi’Gma’a i Gd.

1 9 ¥ © 3

1 % L.

SUM— 45

3’arii {i’: | norii gu’, nangugli i guiima i ngema airtitigli i ngemagi’a naca i guima
i digitugli i numeru binariuwa, tacii ngemai i decimau’tucumiwa wii’igud i
numeru binariu 30, riena, 101101 i binariuwa ri ngema inidau i 45 i
decimauwa’ard.



5. Conversao de Binario para Decimal Usando o Método de Dobro

Binariu i decimauwa nangeetchii i nama’a naii’li i lietiliruli’aciima’acii

Nhuci i naega ti’l namudaci’tad, ilitchigl’a i Gnaglietd’( (riena 2’maa na ngugl’u) ri
nal’li naca i binariu i decimauwa nangeetchii. Nha’a naciima ngema nangema i nhaama
natchigawa:

T’arii @’: Nawl ya numeru binariu ri nhumatchi nawa naigl i digitu i
towetchaci’iwa’ama’titi. Nalinagiietti i niiira’Gd i numeru rii nhumatchi iticutchi
i digitu nhuma ngemane. Nhudci tana’ligil nawa nhad digitu i
towetchactiiwa’ama’tili rii nhumatchi natauma i to’ i nliral’t i digitu inarad’q,
digitu’ari Gnaglettruli i niifra’Gu ri 0’acl ni’G taca. R cua’atchirud, ri 101101,
ri digitu towetchacl’iwaama’iii ri ‘1’ ni’T. RGO numeru’arlii Unagletlruli ya
nuiratine ri 0'ni’T. RG ngemadcl, nal’t (0 x 2) + 1), ri 1 wini’Ti.

2’arii ii’: Ngema’aciimaacitama na’l i to’ digitu’'wa. RU Towetchacliiwadama’li i
norl tare i digitu ri 0’ni’l. Nhuma’naci, niira’lne digitu nalieti ri nhumatchi
ilicutchi i digitu nhuma ngemanewa. Rii ngemaacu, nad’ti (1 x 2) + 0, ri 2 wini’T.
3’arii ii’: Ngema’ciimadacitama na’l ya gulinema ya nor i digitugliwa. Rl ngema
norl nguutchi’t ingau i norlii guwa’tid ri ngematani’? i decimau’arii nguutchi
aicumaacl’iil (real). R ngemaacd, i ngema noril nguutchi i numeru binariu’ari
ngeetchi 101101 i decimauwa nama’a na’ll i naclima i tanetarul rii numeru
decimau 45’inidau.

NU’G nadawenii i natchiciina’a i nhatiigu’iii na ni’0 cudaiica na daunagu’li nhuici

nad’u:

0
|
1)0 1 1 0 1 — (0x2)+1=

; |
1(0)1 1 01— (1x2)+0=

f
1 0(1)1 0 1 — @2x2)+1=

1
10 1(1)0 1 — 5x2)+1=
101 1(0)1 — (Mx2)+0=

—
1 09 1 59(01)— @2xHad=

(10101), =



6. Consideragoes Finais

Esta apostila é uma primeira parte do esforco de se produzir material didatico para o
ensino de computacdo na lingua Ticuna. Ele serda complementado e aperfeicoado a
medida que os alunos indigenas do curso Computacdo Licenciatura avancem no curso
para se tornarem Professores de Computacdo da Educacdo Basica.

Nha’a nad’tl ri wi’i ira’l i natchipe’emare ni’T i puracii‘arii na na’til i ngema nama’a i
puracii naca i cliputadugii’arti ngugi i Ticunagawa. Niima rii ta nii’ nataneta rii name
na ngema’act i nguetaniitigli i cliputaduwa nguell na ni’G na cua’el yeera’3cii na
nhu’acli ngueruii’ca ingu’utchii nawa i cliputadugi’ari ngueetaegdi.



7. Exercicios

Convencionado que o cesto aberto tem o valor 0 e o cesto fechado o valor 1, escreva o valor em
binario e em decimal dos bytes a seguir:

Rl me3d nu’aci rii wotiira iwanaéti’l ni’ll nangema i natanii O rii wotiira riiwataetii’d naci i
natani 1, nawdi i natani i binariuwa rii bytgi’arli decimauwa ri towa:

Representacga
o Fisica

Binario
Decimal

Valor

Representacao
Fisica

Binario
Decimal

Valor

Representagao
Fisica

Binario
Decimal

Valor

Representaga
o Fisica

Binario
Decimal

Valor

Representagao
Fisica

Binario
Decimal




